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Abstract of DE1 9609475 

The ignition source has a capacitor discharge oscillation circuit system or coupled capacitor discharge 
oscillation circuit system which causes a plasma energy ignition discharge in a combustion chamber. 
The capacitor discharge oscillation circuit system can be a series oscillation circuit whose coil body 
inductance can be varied. The inductance of the coil can be regulated and/or controlled. 
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Beschreibung Bindemitteln stabil gehaltcn wurde, in einem Dieseimo- 

tor zu verbrennen. Dabei ergaben sich andersartige und 

Die Neuerung beschreibt ein Vcrfahrcn zur elektro nnvorhergcschenc technischc Fakten: 

V^^ungskratoischinen haben mit Wife ciner 2. Der Kraftstoffverbrauch verrmgerte ach. 

aktivierten ZOndung unter Zuhflfenahme von wechsel- . . _ c*tw> 

frequS Molektoesonanzfrequenzen einen hoheren Dieses Kraftstoffgem*cb wuxl in den USA vonSOXWO 

Nutzleistungsfaktor und bessere Schadstoffemissions. ,o LKW seh fiber einem I** getesttt mid hat b* J=m seta- 

mnzwerteT gute Emulgationen von Brennstoff en mit Wasser in Ver- 

Der ntechauische Wirkungsgrad bei der Verbrennung bindung mit chemischen Emulgatoren fflr Verbren- 

st^SdtoKi^Sa^verTingertsich. nungskraftniaschinen ermSglich^ und stellt * sriches 

Zuden Verbrenmmgskraftinaschinen zShlen Diesel- somit keine Neuerung in dies em Marktsegment dar. 

motoren. Ottomotoren. Gasmotoren und Gas- und is Uusere eigenen r^chungsejgetose besageu. das 

moxoren, v ""_™'r?_„ ^ Emulaationsgcniisch von Brermstoff und Wasser 

^IctXoffio^meshuldeahalbsonledr* von^sXnden bis 0b« erne I Mtam. bei ^rfemer 

weUnach unseren Forachungsergebnissen bei der Ver- Emulgation stabil ist. Damrt sind die Voraussetzungen 

toSwffgeSSmitder Lun(ca.21<* far ein VorschalfcerW e^wefches ( % e ^ 

sTiSowasser erne katalyuschc Wirkung bei der Emulgatoren m, der Ki^ffeufQbxung ajr Vert**n- 

sauerstoffoxidationsreaktiven Redoxreaktion aufweist, nimgskraftmasclnne amkommt, denn die Emulsion wnd 

undzwarinder Art, daB die Dissoaation des Wassers schneUerverbrannt,alssiezertaUt. 

u^d oTe ph^Ssche Bindung des Wassers an Sauer- Wir fanden weiterhin heraus, daB. je faner die Emul- 

^ff die AufeiSiahrscSchkeit des Sauerstoffes sion ist, desto besser der homoga veitaifcnde Reak- 

mYer^Tdem zu verbrennenden Kraftsmffgemiseh s tionsabbranddes <^«»^!^ 

stark steigert, wobei die Reaktionsgeschwindigkeit des aktivierten ZOndung von ^^^^^L 

Abbrandes steigt. und die unvollstandigen Abbrandre- sonanAequenzen in der Verbrenm^sk^^chnie 

aktionensinkeru ist Ebenso fanden wir heraus, das bei onterscfaedurtier 

Dadurch verschiebt sich der mechanische Nntztei- Drehmomentverteilungen aid ^ e . be =™f" m ^- 

siungrfaSor nach vorne, da bei niedrigerer Redoxreak- 30 bungszahl ^^^^^^^^JZ 

tion^eschwmdigkeit der Druck per Zeiteinheit steigt, schen Wasser und Kraftstoff ^£O^W^f.^f 

undgSze^die thermisch aquivalente Energieabga- den Wirkungsgrad und auf dieGegemi^tent^ck- 

bepf r Zeiteinheit an die Umgebuiigswandungen sinkt lung hat 

lefeiner die Kraftstoff-Wasser-Emulsion ist, desto wendung der UltreschaUtecbmk fflr doe Eniulgation, bei 

^esSS^Uxreaknonseffekt mit Hilfe S^^l^^ 

einer aktivierten ZOndung mit Hflfe von wechselfre- Verbrennuiigskatatyse hervorzunifen. 

a^te^Sresona^requenzen funktioniert auch Dieses hat zur Fon das bei e^r opm^enVer- 

^^^eaa^tufentaBu^aquiva- *S£E Kb&o genmh £-*£2~ 

lent dargesteUt werden kdnnen, desto besser and die peratur und/oder medngem 

A^sfctoeTfOr erne homogene Redoxreaktion in der richnge stanstische Konstdlanon der Arfenthate^hr- 

e^n ^dationwmfe, und damit eine grtBere Tote- « scheinHchkeiten der chemiscb reaktiven MolekOle an 

SSSSmSr vXriZdnng in derherkCmm- den Begrenzungwberftt^ 

Abbrandtechnologie von Verbrennungskraftma- ^^"^^^^^ 



der eine Verdampfungsreaktion durch die freiwerdende 
""DSTMercedes-Benz Finnengruppe und die Volkswa- thenwDdynamisch aktive Energte X^nonswarme'' 
BenSun^e^nbihra^Xjgs- und Entwick- so des Brennstofftrtpfchens bewirkt wnd. bei der die 
K^W nS^aSdSmindemVer. Trdpfchenoberfiache noch writer ansteigt, bis erne stat^- 
SSuma^von VertwtWBLafteuiscliaien ex- stisch hoch verstarkte E i n ze h notek fl -Reaknon mi dan 
SeSTum den WirS^^Ma^hi^ « Sauerstoff der Uft ablluft Die Emu^anon von Wasser 
imd r Schads^ffSor. in die Umwelt zu in gewissen Masseanteilen rmt dem Brennstoff bewirkt 
SnkeTDXiWen alte Ergebnisse dieser Forschungs- » mit rwei Effeklen eine verstarkte Oxidanomreakbnn im 
S^tw^ungsaAeittnta dem Bereich ais eher nega- Verbrennungsablauf nut dem Saiiemoff der Luf t 
uTzn^^iuimdzwar nach dem deneitigen Stand Die Veidainpfungsttmperatur bei dot «»tehenden 
u^^Un^togen deshalb, weii skh in der Reak- physikaUsehen Vortedtagungen «t •?f««n« nen 
nSb^aase^^tswahrsctei^^ niedriger ab dfe de^en^ttffte J^ewrta^- 

n^HveXipften Gaspartikeln gebildet haben, an «o men mh der Icataly^en Oxida^Miisvermitth^ 
aZZ ro^eTdte Gemischraume reagierten, ver- keit des Wassers durch Dissoziatton and notere Ionen- 
Sft?W^r dmtoSSSLSSe und bindungsf elder eine hohe V^tarkung des Verdamp- 
^SSaLohe Effekte den Gasabbrand verzo- S ^^^^±f°^ 
g^^inhwuidVder Wirkungsgrad, fur den der ka- wahrschetnlichkeiteii ernes Oxidationsabbrandes mit 
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dh.es kommt kaum noch zur CO-Bildung und ebenso KONSTRUKTTVER AUFBAU 

kaum noch zur Bildung von RuflpartikeliL 

Damit ist auch die Verbrennung von iangkettigen Die Emirigationsanordmmg wird mit euiem Uhra- 
oder komplexkettigen Kohlenwasserstoffen in der er- schaliemulgator bei einer Frequenz von 20 KHz reali- 
sten Oxidationsstufe realisierbar. 5 siert, wobei eine mdgkchst kleine TrdpfchengrdBe, im 

Verhaltnis zum technologischem Aufwand errdcht 
DEE VORTEILE wird. Der Ultraschallemulgator kann technisch zwei 

Voraussetzungen erfOUen: 

Die Vorteile des Gerates sxnd; 

10 L Ultraschallvorschaltemulgator far gege bene urn- 

1. Die Nachrustbarkeit in alle bestehenden Fahr- zurustendeSysteme. 

zeugsysteme wie Otto- und Diesetfahrzeuge ist oh- 2. UltrascnaUeinsprhzvonicbtung mit Kraftstoff- 

ne Eingriff in den Motor mSglich, und damit kann Wasser-EmulgationskanaL 
die strengere Abgasverordnung auch fur bestehen- 

de ahe Fahrzeuge ohne hohe UmrOstkosten erfuUt 15 Bci der zweiten Anordnung, bzw. einem Nachrustsatz 
werden. fur Verbrennungskrahmaschinen wurde bei Einspritz- 

2. Das System ist durch einfache Technoiogie ko motoren die Einspritzpumpe entfallen. 
stengunstig. 

3. Hausf euerungsaniagen werden durcfa dieses Sy- VERBESSERUNGEN DIESES VERFAHRENS 
stem durch noch niedrigerc Ahgasemisstonswerte 20 

genauso attraktiv wie atmospharische Brennersy- Fur die technologische Spezialisierbarkeit der Emul- 
steme mit Gasbetrieb, und haben einen stabDen Re- gationsemrichtung kann man elektronisch Qber eine 
aktionsabbrand Steuerung die physikalischen Verbrenniingswertpara- 

4. Einfache technologische Spezialisierbarkeit und meter fiber die Mischungsverhahnisanderung veran- 
regeldynamische Anpassungsfamgkeit durch Elek- 2s dem. 

tronik, und damit kein hoher Teuenmgsfaktor fur Der fertigungstechnologische Aufwand bei Ultra- 
technologisch spezialisierte Anpassungea schall- Em 1 ilgator-EiiispritzvorricbtungCD sinkt mh der 

5. Gate mechanische Kombinierbarkeit und Ein- MaSnahme des Ersatzes der herkflmmlicnen Einspritz- 
bindbarkeit in Verbindung mh anderen Funktions- voirichtung erheblich, und die Anpassang eines vorhan- 
systemen, wie Einspritzpumpen, Ventilen, ua. 30 denen Systems mh dicser neuen Anforderungsumge- 
(Emulgationseinspritzpumpe, Ventilemulgator als bung wed mafigeblich vereinfacht 

eine konstruktive Einheit). 

FERTIGUNGSSPEZIALISIERUNG 

Das Unternehmen teddy technics fand weherhin her- 
aus, daB, je f einer die Ultraschailtrdpfchenmischung 35 Die Ultraschalltechnik wurde in dem vergangenem 
zwischen Verbrennungskraftstoff und Wasscr ist, desto Jahr in unserem Hause derart verbessert, das eine auf- 
besser ist der homogen vcriaufcndc Reaktionsabbrand wendige fbrmtechnische Optimierung der Wandler 
des Gemisches in der Verfereimungskraftmascnine, ge- nach der Fertigung keine Qbergeordnete RoQe mehr 
nau parallel zur chemischen Emulganonsvcrteilcng. spielL Das heifit, dafi eine Senenproduktion von Ultra- 
Ebenso fanden wir heraus, daB bei unterschiedlichen 40 schaUeroolsions- und Ultraschallinjeknoiiworrichtun- 
Drehmomentverteilungen auf eine bestimmte Umdre- gen damit erst moglich geworden ist. 
hungszahl bezogen, das Emulgatronsverhaftnis zwi- 
schen Wasser und Kraftstoff eine groBe Wirkung auf DIE FERTIGUNGSSPEZIALISIERUNG IM 
den Wirkungsgrad und auf die Gegenmomentenezrt- EINZELNEN 
wicklung hat Diese Forschungsergebnisse geben die 45 

Verwcndung der Ultraschalltechnik fur die Em 1 ligation, Die Zundqueile 

bei dem derzehigen Stand der Tcchrrik, zwingend vor, 

da die statistische Tr5pfchengr6Be des Emulgationsge- Die KondensatoizundqueQe im Verbrenmmgsraum 
misches homogen einheitlich groB sein muB, urn eine von Verbranmrngskraftmaschineri im speziellen, zeich- 
optimale Verbrennungskatalyse hervorzurufea 50 aet sich dadurch aus, daB sie mitteis einer hochfreoucn- 

Dieses hat zur Folge, das bei einer optimal en Ver- ten Platmaenefgiezflndentiadung im Verbrennungs- 
brennungsnutzung des Kraftstoff es das Emulgations- raum herbeigefuhrt wird 

verhaltnis regeldynamisch verandert werden muB. Die- Sie wird steuer- und regelbar derart geschahet, daB 
se Ergebnisse besagen, das cine chemische Emnlga- Regelsysteme die elektrischen Zundparameter auf die 
tionsgemischaufberehung durch Reakrionsznsatze 55 katalytischc Reaktionsberiingimg optimieren kdnnen. 
rafiglich ware, aber technisch einen hdheren Aufwand Das Zundplasma wird im Verbrennungsraum derart 
darstellt als es die Ultraschallemulgation ist zum Schwingen angeregt, daB ein Schafldruck im Reak- 

Es kommt es bei der Verbrennung von Kohlenwas- tionsgemisch entsteht welches mit seinem Wellenfeld 
serstofFen, speziell der hochfrequenzindikativen Ver- eine eigene Strfcnnmgscharakteristik iro Reaktions-Di- 
brennung mit Wasser, nicht mehr zur Entstehung zwexer eo ekktrikum aufbaut damit Subminiatur-Partikel-Trdpf- 
Gxidationsstufen wahrend der Verbrennung, dh.es chen weiter geteilt werden konnen, und damit die reak- 
kommt fast nicht mehr zur CO- Bildung und zur Bildung nve Oberfifirhenaktivitat steigt 
von RuBpartikem. Die Lichtbogenfrequenz des Zundplasmas ist so ge- 

Darait ist auch die Verbrennung von Iangkettigen wahlt, oder mit einer Frequenz uoeriagert daB sie im 
Oder kompiexkettigen Kohlenwasserstolfen in der er- 55 Hochfrequenzbereich einer clektromagnetischen Kata- 
sten Oxidationsstufe als realisierbar anzusehen. lyse-Resonanzerschemung von Wasser oder Sauerstoff 

Damit lass en sich die Anforderungen an das zu em- liegt, damit begrundet, daB die katalyusche Anregungs- 
wickelnde System wie foigt definieren: aknvitat die Reaktionszeh des Emzelmolekflls senkt und 
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damit die Abbrandreaktion dcs Gesamtsystems stark 

Ebenfalls sind audi andersartige kamiytische Sub- 
stanzen im Motorraiun denkbar, welche bochfrequent 
angeregt im ZQndpunkt die Reaktions-Abbrandreak- 5 
don steigern, so daB audi n-zahlig miteinander yer- 
knQpft gekoppelte Kondensator-Entladungs-Schwing- 
kreissysteme n-t Katalyseresonanzfrequenzen von 
n-zahugen Katalysezusatzstoffe im Reaktionsraum ab- 
deckenkonnen. 10 

Die Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbreimungskraftmaschinen kann zum Beispiel 
derartig konstruiert sein. dafl erne der Kondensatorplat- 
ten des Kondensator-Entladungs-Schwm 
mes aus einer druckbdasteten Stirnflfiche des Kolbens 15 
im Reaktionsraum der Verbrermungsloaftmaschine be- 
stent, mid die Gegendektrode symmetrisch angeordnet 
gegenQber liegt, so daB die Gegenelektrode anstatt der 
handelsflbfichen Zundkerze in das vorhandene Zand- 
kerzen-Gewinde eingeschraubt werden kann. 20 

Die Oberflache 

Die Gegenelektrode ist konstruktiv derartig be- 
stimmt daB der dektrische FeJdverlauf von der Form- 25 
gebung der Oberfitfichen bcsrimmt ward und daB die 
Oberflachen mit einer elektrisch nicht leitenden oder 
teiiweise leitenden Substanz ummantelt sind. 

Die Gegenelektrode ist weiterhin konstruktiv derar- 
tig bestimmt daB die Oberflachen mit einer unterschied- 30 
lien potentialbehafte ten Substanz ummantelt ist, so dafl 
diese unterschiedlichste Polariss^onscharakteristika 
auf der fddelektrisch wirksamen Oberflache aufweist 

Weiterhin kann die die Oberflachen umraantdnde 
Substanz unterschiedlichste Polarisationscharakteristi- 35 
ka in alien drei Dimensionsebenen aufweisen. 

Weiterhin kann die die Oberflachen ummantelnde 
Substanz unterschiedlichste I^itungscharakteristika auf 
der f eldelektrischen wirksamen OberflBche aufweisen. 

Weiterhin kann die die Oberflachen ummantelnde 40 
Substanz imierscMedlichste Potenualcharakteristika 
auf der fddelektrisch wirksamen Oberflache aufweisen. 

Weiterhin kann die die OberflBchen ummantelnde 
Substanz unterschiedlichsten PotentiaJcharakteristika 
in alkn drei Dimensionsebenen der wirksamen Oberfla- 45 
che aufwdsen. 



und sich die im elektrischen Feld ausdehnbare Substanz 
durch erne Energiepotentiarverteilung unterschiedlich- 
ster Potentiakharakteristik auf den feldelektrisch wirk- 
samen Ebenen auszdehnet 

Die Gegenelektrode ist weiterhin derartig bestimmt, 
daB die Oberflachen von sich aus anebander annaner- 
bar geartet gestaltet sind und sich die Oberflachen 
durch die entstehenden elektrischen Feldkrfif te einan- 
der annahern kfinnen. 

DAS PRODUKT UND SEIN MARKT 

Wachstumsmarkt Umwelt-Technologie" 

Die wdterhin permanent zunehmende Bedeutung des 
Schutzes unserer Umwelt 

Aufgrund des immer mehr steigenden Umweltbe- 
wuBtseins und der sich auch damit verscfaarf enden Urn- 
weltverordnungen wird ein immer hoher werdender 
Anspruch an die Abgas- und Verbrennungstechnologie 
gelegt 

Der Ultraschallemulgator fur Ultraschallemulgierte 
Yerbrenmmgs-Kiaftstoffe mit Wasscr erfullt dahinge- 
hend zwd sehr wichtige Kriterien: 



a) Stark verbessertes Kohlenwasserstoff-Sauer- 
stoff Reaktionsumsatzverhaitnis mit stark einge- 
schrankten Reaktionssekundfirumsatzen und nied- 
rigeren Reakrionsumsatztemperaturen, welches 
niedrigere CO- und NO(x>AusstoB zur Folge hat. 

b) Durch die hoher werdende Reaktionsgesch win- 
digkeit und dem sich damit verbessernden Energie- 
umsatz in Richtung der mecharriscfaen Energetik 



Die Gegendektrode 

Die Gegendektrode ist derartig bestimmt ,das sich 50 
zwischen den Oberflachen im elektrostatischem Feld 
eine Substanz befindet welche ganz oder teiiweise dek- 
trischldtfahigist 

Zwischen den Oberflachen im elektrostatischen Feld 
befindet sich eine Substanz, welche untersduedlichste 55 
dektrische Ldtungscharakteristika auf der fddelek- 
trisch wirksamen Oberflache aufweist, und welche un- 
terschiedUchste dektrische Uitunpmarakteristfca in 
alien drei Dimensionsebenen aufweist 

Die Gegendektrode ist wdterhin konstruktiv derar- eo 
tig bestimmt, daB sich zwischen den Oberflachen im 
dektrostatischem Feld eine in einem elektrostatischem 
Feld ausdehnbare Substanz befindet, oder die Oberfla- 
chen ganz oder teiiweise ummantelt und die Gegendek- 
trode derartig bestimmt ist daB die feststoflartige im 65 
elektrischen Feld ausdehnbare Substanz due niedrigere 
EnergiepotentiahrerteUung, welche physikalisch oder 
technisch bedingt sein kann. als Reaktionsplasma hat 



aufkommen durch die Kraftstoffverringerung bei 
Wasserbeimengung und damit im Druckaufkom- 
men des Kolbenraumes annlich, aber gieichwerti- 
gen mechanischen Zeh-Druckverhaltens ist — bei 
gteichzdtig gkichwertiger Motor-Kraftbeanspru- 
chung Qber den Zdt-Ldstungsberdch - der 
Kraftstoffverbrauch nicht unerheblich niedriger. 

Die zukQnftige Produkt-Palette 

Aus diesen Folgerungen ergeben sich die Yermark- 
tungsansatze fur den Ultraschallemulgator fur wasser- 
emulgierte Kraftstoffe: 

1. Fur Verbrennungskrafonaschmen im ailgemd- 
neni 

faler: Verbrennungskraftmaschinen z. B. in Land- 
fahrzeugen; in anderen Anwendungskomponenten 
_ NachrQst-Zund-Vorsatze fur Otto- und Diesd- 
motoren fttr derzeit in Betrieb befindlxche Land- 
fahrzeuge; 

— Emulgatoren fur Neuwagen und neu zu entwik- 
kdndeFahrzeugtypen; 

— Emulgator-Anwendnngsmodhlkationen in Ver- 
bindung mit anderen mechanischen Anwendungs- 
komponenten wie beispielsweise Kraftstoffein- 
spritzpumpen fur Turbinen mil KreisprozeBum- 
satz, Otto- und Diesdmotoreinspritzemhd ten. 
2 Fur VfrbT*" ^ m g R kr af tmftschin en der Binnen- 
und Seeschiffahrt: 

fur langsam-, nrittel- und schnefldrehende Schiffs- 
maschinen 

— NachrQKt-ZQnd-Vorsatze fur Schwerohnotoren 
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im Binnen- und Seeschiffebetrieb fur derzeit in Be 
trieb befindlache Wasserf afarzeuge; 

— Emulgatoren fur Schif fs-Neubauten und neu zu 
entwicketode Schiffsraotorcn; 

— Emu]gator-Anweiidungsmodifikatk>nea in Ver- 5 
bindung mit anderen mecfaanischen Anwendungs- 
komponenten der Setoffs betriebstedmik. 

3. Fur Antriebseinheiten der Luft- und Raumfahrt: 

— NachrQst-Zund-Vorsatze fur hochwertige An- 
triebseinheiten im Flugbetrieb fur demit in Be- to 
trieb befindliche Flugzeuge; 

— Emulgatoren fQr Fhigzeug-Neubauten und neu 
zu entwickelnde Flugzeug- Antriebseinheiten; 

— Emulgator-Anwendungarnodifikationen in Ver- 
bindung mit anderen mechanischcn Anwendungs- 15 
komponenten der Flugbetriebs t ech n ik. 

4. Fur Feueruugsanlagen: 

— Industrieverbrennung von Giftstoffen in kon- 
trollierten Temperatur- Reaktionsraumen; 

— Abfailzusatzbefeuerung und der verbesserbaren 20 
thermischen Umsatzreaktionswahrechemiichkeit; 

— KontroDierbare Katalysereakubnen bei Ionen- 
plasmen unter Wechseifeidanregung des Wasser- 
Emiilgationsgenusches. 

25 

EinBeispiel: 

Die Mdglichkeiten emer gangbaren Alternative zum 
Dreiwegekatalysator 

30 

Inzwischen ist abzusehen, dafi die Anwendung der 
wasseremulgierten Kohienwasserstoffe in Ottomotnren 
zur Emisdons-Reduzierung die durchaus bessere Alter- 
native zum Dreiwegekatalysator sein wird 

(Zumal die mit dem Dreiwegekatalysator verbun- $5 
denen, bekannten, -und bisiang nicht bewaitigten-, 
Nachteiie, insbesondere des geregelten Katalysators er- 
satzlos wegf alien warden.) 

Schon heate ist sicher, dafi nut der von uns entwickelte 
Technologie bei Verwendung der wasseremulgierten 40 
Kohienwasserstoffe z. fi. in Ottomotoren in Verbindung 
mit einem un-geregelten Katalysator bessere Werte er* 
zieh werden kflnnen, als es mit der herkO mm ti nhc n Mo- 
torentechnik in Verbindung mit einem Drei-Wege- Ka- 
talysator bislang mogiich war. 45 

Fazh 

Diese Anforderungen erschlieSen untc rs c hied l ich ste 
Marktsegmente. Ailein der Markt fQr Nachrusrvorsatze 50 
von wasseremulgierten Verbrermungskraftstoffen ist 
angesichts der sich f ortiauf end verschfirf enden Umwelt- 
normen, (so ist z. R in der Kraf tf ahrzeugtechnik die 
schwierige UmrOstbarkeit vieler alterer Fahrzeuge auf 
die herkdramlichc Katalysatonechnik), im Gegensatz zu 55 
der verhahnismaflig einfachen Anwendung der von uns 
neu entwickehen Technik "sehr groB". 

Aufgrund der "Einfachheh des Aufbaus", der Mogiich- 
kehder 

"simplen Nachrustung" und nicht zuletzt der Mdgiich- 60 
keiteiner 

"kostengunstigen Produkuon", sowie des nachfolgend 
wesentlich 

"kostenreduzierten Betriebes" insbesondere im Hinblick 
auf die wesentlich geringeren Treibstoff-VerbrSuche, 65 
durch die Nutzung von NachrustvorsStzen als in sich 
geschlossene Komponente, 

sind die Aussichten fur die Anwendung der elektroma- 
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gnetiseb akuvierten Zundung auf den bescfariebenen 
Anwendungsfeidern "sehr erf olgsversprecheud*. 

Sowohl der volkswirtscaaf tliche-, als auch der einzel- 
ne betriebswirtschaftltche Nutzen dieses Projektes ist 
bei der Vieizahl der Anwendungsspeziflkationen und 
der breiten, anwendbaren AufBchenmgen von Produk- 
ten in den beschriebenen Anwendungsspezialisierungen 
als "sehr hoch" anzusiedelnl 

Patentansprttche 

L KondensatorzOndqueUe im Verbrennungsraum 
von Verbrennnngsk raftmaschinen nach den nach - 
foigenden Anspruchen dadnrch gekennzeichnet, 
dafi mittels eines Kondensatorent l a dungs schwing- 
kreissysteros, oder gekoppelte Kondensatorentla- 
dungsschwingkreissysteme eine hochfrequente 
PlaismaenergiezOnde nt lfldun g nn Verbrennungs* 
ranm herbeigefOhrt wird. Dabei kanndas Konden- 
satoientiadungsschwingkreissystem beispielsweise 
einen Serienschwingkreis darstellen. 

2. Konden sato raundq aelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor- 
hergehendenj oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzekhnet, dafi der, oder die Spulenkor- 
per des Ko n ^^^^ | ^ t ^^ im g g< P r> ^^ g feT1g i^- 
stems, oder der gekoppehen Kondensatorentla- 
dungsschwingkreissysteme in ihrer Induktmtit 
verandert werden kdnnen. 

3. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmascfainen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzeichnet, dafi der, oder die Spulenkdr- 
per des Kondensatorentta Hi ingsschwingkreissy- 
stems, oder der gekoppehen Kondensatorentla- 
d wgflff ctwyfagPtrgMsy&teine in ihrer Indt i ktr vttSt re- 
gelbar, undVoder gesteuert werden kdnnen. 

4. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verfamuamgskraftmasclnnen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzekhnet, dafi das Kondensatorentla- 
dungsscnwingkreissystem, oder gekoppelte Kon- 
densatorentla riimgsschwingkreissystcme steuer- 
und regelbar derart geschaltet werden, dafi RegeJ- 
systeme die elektrischen Zundparameter auf die 
katalytische Reaktionsbedingung optimieren kdn- 
nen. 

5. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbreonurigskraftmasciunen nach den vor- 
hezgehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzeichnet dafi die Zundfrequenz des 
Zundplasmas derart gewfihlt oder Qbcrlagert ist, 
daB sie in einem Frequenzberekb iiegt, in welchem 
das Zundplasma derart zum Schwingen angeregt 
wind, dafi ein Schalldruck im Plasma entsteht wel- 
cher mit seinem WeUenfeld eine eigene Stromungs- 
charakteristik im Zflndplasma aufbauL 

6. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennmigskraftniaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzeichnet. dafi die Resonanzfrequenz 
des Koiideiisatoi^tkdungsschwingkreissysten^ 
oder der gekoppelten Kondensatorendadungs- 
schwingungssysteme derart gewflhlt oder fiberla- 
gert ist, dafi sie in einem Frequenzbereich liegt, 
welches das Plasma derart zum Schwingen anregt, 
das im Plasma selbst einen Schafldrack aufgebaut 
wird, der einem tongitudinalem WeUenfeld gleicht 
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7. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsrauxn 
von Vefbreimungskraf tmaschin cn nach den vor- 
bergebenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB die Uchtbogenfrequenz 
des ?firiflplfl<TnflR so gewahlt, oder mit einer Fre- 5 
quenz Oberlagert ist, daB sie im Hochfrequenzbe- 
relch einer elektromagnetischen Katalyseresonan- 
zerscheinung von Wasscr oder Sauerstoff liegt 

8. Kondensatorziindquelle im Verbrennungsranm 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor- 10 
hergehenden, oder nachfolgenden Ansprfichen da- 
durch gekennzeichnet, daB die Resonanzfrequen- 
zen von zwei, oder mehreren Kondensatorentia- 
dungskoppelschwingkreissystemen so gewahk 
oder iiberiagert ist, daB beidc Resonanzfrequeczen 15 
im Hochfrequenzbereich einer elektromagneti- 
schen Kaialyseresonanzerscheinung von Wasser 
oder Sauerstoff liegt, uxtd cine Hochfrequenz der- 
art gewahlt ist, daB sie mit einen der Hochfrequenz- 
en derart uberlagert, daB die Oberlagerungsfre- 20 
quenz der beiden interferierenden Hochfrequenz- 
en in den Beretch einer im Plasmafeid schalldruck- 
erzeugenden Frequenz fallt 

9. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor- 25 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch g ekennz eichnet, daB auch o-zahHg miteinan- 
der verknupft gekoppelte Kondensatorentiadungs- 
schwingkreissysteme n minus 1 Kalaiyseresonanz- 
frequenzen von n-zahiigen Katalysezusatzstoffe im 30 
Reaknonsraum abdecken konnen. 

la Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrermungskrahmaschinen nach den vor- 
hergeheuden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Kondensatorent- 35 
ladungsschwun»kreis als Spulenersatz ein Transf or- 
znator gekoppelt wird, bei welch cm die Sekundar- 
wickhing noch als Spule fungi ert, und bei der die 
PrimarwicHung als Energie-Emkopphings-, oder 
-auskopplungssystem fur das Zundplasma genutzt 40 
wild. 

1 1. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von vprb^TmimgRicr^ftm^ ^m gn nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB tlber ein Spulenenergie- 45 
kopplungssystem oder Kondensasorenergiekopp- 
lungssystem Energie fur das Zundplasma durch 
phasenversetzte elektromagnetische Schwingungs- 
kopplung auf der, oder den Resonanzfrequenzen, 

— beispielsweise uber cm Schaltnetzteilsystcm in 50 
das Zflndplasrna cdngebracht wird 

12. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor* 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB flber ein Spulenenergie- 55 
kopplungssystem oder Kondensatorenergiekopp- 
lungs system Energie fur das Zundplasma durch die 
Energie- Einkopplung, oder -auskopptang im Zfln- 
denergieleistungsanpassungsfall hn Energiefeldbe- 
reich des Kennlinienfeldes der Entladungsfunktion so 
des, oder der Kondensatorentladungsschwingkreis- 
system (-s/-e), oder Kondensatoientladungs- 
schwingkreissysteme, — beispielsweise Qber ein 
Schaltnetzteil in das Zundplasma eingebracht 
wird 65 

13. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
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durch gekennzeichnet, daB fiber ein Spulenenergie- 
kopphmgssystem oder Kondensatorenergiekopp- 
hmgssystem Energie fur das Zundplasma Qber die 
Frequenzmc^uktkms-Emkoppiung oder -aus- 
koppiung in den Resonanzbereich des Kondensa- 
torentiadungsschwmgkreisbereich, — beispielswei- 
se fiber ein Schaltnetzteil -, in das Zundplasma ein- 
gebracht wird 

14. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftniaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB einer der Kondensator- 
platten des Kondensatorentladangsschwingkxeis- 
systemes aus der druckbeiasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
symmetrisch angeordnet gegenOber liegt 
IS Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftniaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kondensatorentladungsschwrngkreis- 
systemes aus der druckbeiasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode in 
den normalen Zundkerzenhaiter eingeschraubt 
werdenkann. 

16. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB einer der Kondensator- 
platten des Kondensatorentladungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbeiasteten Stirnflache des 
Kolbens hn Reaktionsraum der Verbrennungs- 
krafunaschine besteht, und die Geg enelektr ode 
derartig besthnmt ist, dafi der elektrische Feldver- 
lauf von der Fonngebung der Oberflacben be- 
stimmt wird. 

17. Kondensatorzundqu elle im Verbrennungsraum 
von Verbrennongskiafnnascmnen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Konderi&axorentladangs^hv^kreis- 
systemes aus der druckbeiasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht und die Gegenelektrode 
derartig besthnmt ist, dafi die Oberflache nut einer 
elektrtsch nicht leitenden Substanz ummanteit ist 

18. Kondensatorzundquelle hn Verbrennungsraum 
von VAr^^n^'ngffkrflftri 1 *^™" nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
dnrch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kc^ensatorentladungsschwingkreis- 
systems aus der druckbeiasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht und die Gegenelektrode 
derartig besthnmt ist, daB die Oberflache mit einer 
etektrisch nicht leitenden, aber polarisierbaren 
Substanz ummanteit ist 

19. y<m^<w<»tQrgOnriq iirfle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden AnsprOchen da- 
dnrch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kondensatorentladimgsschwingkreis- 
systemes aus der druckbeiasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig besthnmt ist, daB die Oberflache mit einer 
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elektrisch teihveise leitenden Substanz ummantelt 
1st 

20. Kondensatorzflndquelle izn Verbrennungsraum 
von Verbreimungskraftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, Oder nachfoigenden Ansprflchen da- 5 
durch gekennzeichnet, daB cine der Kondensator- 
piatten des KondeiisatorcntladungsschwingJcreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflacbe des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 10 
derartig bestimmt ist daB die Oberflache rait einer 
eiektriscfa nicht leitenden .aber unterschiedlich po- 
tentialbehaf teten Substanz ummantelt ist 

21. Kondensatorzflndquelle im Verbreimungsraum 
von Verbiennungskraftmaschinen nach den vor- 15 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da- 
durch gekennzeichnet, daB einc der Kondensator- 
piatten des Kondensatoreniladungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Kolbens Im Reaktionsraum der Verbrennungs- 20 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die, die Oberflache um- 
mantelnde Substanz unterscfaiedlichste Polarisa- 
tionscharakteristika auf der feldelektrisch wirksa- 
men Oberflache aufweist 25 

22. KondensatorzundqueDe im Verbreimungsraum 
von Verbrennungskraftmaschmen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansp rfl c hen da- 
durch gekennzeichnet daB eine der Kondensator- 
piatten des KjondensatorentladungsschwtDgkreis- 30 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, dafi die, die Oberflache um- 
mantemde Substanz unterschiedlichste Polarisa- 35 
tionscharakteristika in alien drei Dimensionsebe- 
nen der ummantemden Substanz aufweist 

23. Kortdensatorzflndquelle im Vcrbrennungsrauin 
von Verbrennungskraftmaschmen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da- 40 
durch gekennzeichnet, dafi erne der Kondensator- 
piatten des Kondensator^tiadungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmascfaine besteht, und die Gegenelektrode 45 
derartig bestimmt ist, daB die die Oberflache urn- 
mantemde Substanz unterschiedlichste Leitungs- 
charakteristika auf der f eldelektrischen wirksamen 
Oberflache aufweist 

24. Kondensatorzflndquelle im Verbrennangsraum so 
von V crbi 'gi rn ungsVrn ftm fty h i v r n f flch den vor- 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator* 
piatten des Kondensatorentladungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stimflache des 55 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht; und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, dafi die, die Oberflache um- 
mantelnde Substanz unterschiedlichste Lehungs- 
charakteristika in alien drei Dimensionsebenen der eo 
ummantemden Substanz aufweist 

25. Kondensatorzflndquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrenramgskrarmiaschmen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da- 
durch gekennzeichnet; dafi eine der Kondensator- &s 
piatten des Kondensatorcn thrii ingsscfawingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflacbe des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 



kraftmaschine besteht und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, dafi die die Oberflache urn- 
m ajntdnde Substanz unterscfuedfrchsten Potential* 
charakteristika auf der feldelektrisch wirksamen 
Oberflache aufweist 

26. Kondensatorzflndquelle im Verbreimungsraum 
von Verbrennungskrarrmascbinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine der Kondensator* 
piatten des K o ndens&to rettti-^ ttmgsschwinglcreis* 
systemes aus der druckbelasteten Stimflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, dafi die die Oberflache um- 
mantelnde Substanz unterschiedlichste Potential* 
charakteristika in alien drei Dimensionsebenen der 
nmmantelnden Sub stanz aufweist 

27. Kondensatorzflndquelle im Verbrennungsraum 
von Verbr ennungsk raftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da* 
<iirac h geke n *^*^**h n et t dafi erne der Kondensator* 
piatten des Koudensatorentladungssciiwmgkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, dafi sich zwischen den Ober- 
fiachen im elektrostatischem Feld eine Substanz 
befmdet wekhe ganz oder teilweise elektrisch leit- 
fchigist 

28. Kondensatorzflndquelle im Veriarennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschmen nach den vor* 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine der Kondensator* 
piatten des Kondensatorentladungssdwin^geis* 
systemes aus der druckbelasteten StirnflSche des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschme besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist dafi sich zwischen den Ober- 

flgefa en im el e ktro s tatische m Feld erne Substanz 
befmdet wekhe unterschiedlichste eJektrische Lei- 
tungschara kteristika auf der feldelektrisch wirksa- 
men Oberflache aufweist 

29. Kondensatorzflndquelle im Verbrennungsraum 
von VerbrennungskraftnTaschmen nach den vor- 
bergehenden, oder nachfoigen de n Ansprflchen da* 
durch gekennzeichnet, dafi erne der Kondensator* 
piatten des Kondensatorentladungsschwmgkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verforennungs- 
kraftrnaschme besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, dafi sich zwischen den Ober- 
fltchen im elektrostatischem Feld eine Substanz 
befmdet welche unterschiedlichste elektrische Lei- 
tungscharakteristika in alien drei Dimensionsebe- 
nen aufweist 

30. KondensatorzOndquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskrafrmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfoigenden Ansprflchen da* 
durch gekennzeichnet, dafi eine der Kondensator* 
piatten des iCondePsatorentiadnrTg^gchwiiigkiTis- 
systemes aus der druckbelasteten StirnflSche des 
Kolbens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
Icraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, dafi ska zwischen den Ober- 
flftchen im elektrostatischem Feld eine in einem 
elektrostatischem Feld aasdehnbare Substanz be- 
fmdet oder die OberflSchen ganz oder teilweise 
u mma n telt 1 
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31. Kondeiisatorzundquelle im Verbrermungsraum 
von Verbrennungskraftznascfamen nacfa den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennaachnet, daB me dcr Kondensator- 
platten des Kondensatorentiadungsschwingkrcis- 5 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die feststoffartige, im 
elektrischen Feld ausdehnbare Substanz, eine nied- 10 
rigere Energiepotentialverteilung, — welche physi- 
kalisch oder technisch bedingt sein kann hat, als 
das Reaktionsplasma. 

32. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskrafimasciiinen nach den vor- is 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzetchnet, daB eine der Kondensator- 
platten des FCondensatorentko^gsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 20 
kraf tmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die feststoffartige, im 
elektrischem Feld ausdehnbare Substanz, skh 
durch eine Energiepotentialverteilung unterschied- 
tichster Poteiraalcharakteristik auf den feldelek- 25 
trisch wirksamen Ebenen auszeichne t 

33. Kjondensatorzfmdqnelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennnngskrafrmasririnen nach den vor* 
hergehenden, oder nachf olgenden Anspruchen da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 30 
platten des Kondensatorentladungsschwmgkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die feststoffartige, im 35 
elektrischem Feid ausdehnbare Substanz; sich 
durch eine Energiepotentialverteilung unterschied- 
lichster Potentialcharakteristik innerhalb aller drei 
Dhnensionsebenen auszeichnet 

34. K^ndensatorzundquelle im Verbrennungsraum 40 
von Verbrennungskraftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kondensatorenuadungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 45 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist; daB die feststoffartige, im 
elektrischem Feld ausdehnbare Substanz, sich 
durch eine Polarisationsverteilung unterscbiedlich- 50 
ster Polarisationscharakteristik auf den feldelek- 
trisch wirksamen Ebenen auszeichnet 

35. Kondensatorzttndquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskrafrm aschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 55 
durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kondensatorentiadungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraf tmaschine besteht und die Gegenelektrode 60 
derartig bestimmt ist, daB die feststoffartige, im 
elektrischem Feld ausdehnbare Substanz sich 
durch eine Polarisationsverteilung umerschiedlich- 
ster Polarisationscfaarakteristik innerhalb aller drei 
Dhnensionsebenen auszeichnet. 65 

36. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbreimungskiaftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
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durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kondensatorentladungssch w mgkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftniaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die feststoffartige, im 
elektrischem Feld a us d ehn bare Substanz, sich 
durch eine elektrische If ^i^f pgyg it^wrt^ i^mg un- 
terech ifl dlichster I *eitffthi g i«>it yii?rsiVf er is tik a auf 
den feldelektrisch wirksamen Ebenen auszeichnet 
37. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennnngskraftmaschmen nach den vor- 
bergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durcfa gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kondensatorentladungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die feststoffartige, im 
elektrischem Feld ausdehnbare Substanz, sich 
durch eine elektrische Lerdlmigkeitsverteilung un- 
terschiedlichster T ^irfahigkeft^haralrteristika in- 
nerhalb aller drei Dhnensionsebenen auszeichnet. 
3& Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrennungskrartmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Ko^e nM *Qr^ti F'*™c** r , ^ f ^£*™'*- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens hn Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmaschine besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die feststoffartige, im 
dektrischem Feld ausdehnbare Substanz, sich 
durch eine Ausdehnungsdynamik und Ausdeh- 
nungsverhalten unterschiedlichster Ausdehnungs- 
charakteristik auf den feldelektrisch wirksamen 
Ebenen auszeichnet 

39. Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von Verbrenmmgskraftmaschinen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
dnrch gekennzeichnet, daB eine der Kondensator- 
platten des Kcmdensatorentladungsschwmgkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
krafrmaschme besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist daB die feststoffartige, sich in 
elektrischem Feld ausdehnbare Substanz sich 
durch eine Ausdehnungsdynamik und Ausdeh- 
nungsverhalten unterschiedlichster Ausdehnungs- 
charakteristik innerhalb der drei Dimensionsebe- 
nen auszeichnet 

4a Kondensatorzundquelle im Verbrennungsraum 
von VerbrennungslcraftmaschTnen nach den vor- 
hergehenden, oder nachfolgenden Anspruchen da- 
durch gekennzeichnet. daB eine der Kondensator- 
platten des Kondensatorentladungsschwingkreis- 
systemes aus der druckbelasteten Stirnflache des 
Koibens im Reaktionsraum der Verbrennungs- 
kraftmasclune besteht, und die Gegenelektrode 
derartig bestimmt ist, daB die OberflEchen von sich 
aus anemander ann&herbar geartet gestaltet sind 
41. Kondensatorzundquelle hn Verbrennungsraum 
von Verbrennungskraftmaschinen nach einem der 
vorrangegangenen, oder nachfolgenden Anspru- 
chen dadurch gekennzeichnet, daB einer der Kon- 
densatorplatten des Kondensatorentladungs- 
schwmgkreissystemes die druckbelastete Stirnfla- 
che des Koibens im Reaktionsraum der Verbren- 
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nungskraftmaschine best eh t, und die Gcgeneiek- 
trade derartig bestimmt ist4as sich die Oberflicfaen 
sich durch die entstehenden elektrischen Feldkrafte 
einander annShern kannen. 
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